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STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternil!l
Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montano
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E:iecord di ampiezza del quadrante e minimo ingombro ! (mm. 128x95x32)
?Zecord di precisione e stabilita di taratura!

Eeaord di semplicita, facilita di impiego e rapidita di lettura!
;ecord di robustezza, compattezza e leggerezza! (300 grammi)
Eewrd di accessori supplementari e complementari! (vedi sotto)

Eecord di protezioni, prestazioni e numero di portate !

10 CAMPI DI MISURA
80 PORTATE !

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V, massini.
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REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms.
FREQUENZA: 2 portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.
V. USCITA: - 9. portate: da 10 V. a 2500 V. 2
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Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora Wm-
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R

con accessori, appositamente progettati dalla I.C.E.
Vedi illustrazioni e descrizioni pitl sotto riportate.
Circuito elettrico con -speciale dispositivo per la
compensazione deglie errori dovuti agli shalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell'indice e quindi una rapida lettura.,
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
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ALIMENTATORE

STABILIZZATO

VARIABILE da / 2 40 VOLT 2 AMPER

Se fino ad ora avete sempre sentito il desiderio,
o la necessita, di completare il vostro laboratorio
con un perfetto alimentatore stabilizzato a tensio-
ne variabile in grado di fornire da 7 a 40 volt con
una corrente media di 2 ampere cosi da poterlo
impiegare sia per alimentare piccole radio o man-
gianastri, sia per autoradio transistorizzate, sia per
qualsiasi amplificatore mono o stereo da noi pro-
posto o da voi realizzato, ecco che noi vi vogliamo
accontentare.

Il circuito che qui vi presentiamo & stato  pro-
gettato in modo da poter annoverare tra le varie
caratteristiche positive anche una elevata stabili-
ta di tensione e cio sebbene il numero dei compo-
nenti sia stato ridotto al minimo, ovviamente per
mantenere il piu basso possibile il costo di realiz-
zazione.

Ovviamente non si puo pretendere I'impossibile
volendo risparmiare all'osso ma, se controllate i
dati che abbiamo rilevato in collaudo, potete
comprendere la nostra legittima e comprobabile
soddisfazione per questo alimentatore.
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Ronzio di alternata = inesistente

Caduta di tensione al massimo carico di 2 ampere
A 7.5 volt caduta massima di 150 millivolt

a 9 volt caduta massima di 200 millivolt

a 12 volt caduta massima di 200 millivolt

a 24 volt caduta massima di 1 volt

a 40 volt caduta massima di 1,5 volt

Questi dati sono riferiti, come abbiamo gia pun-
tualizzato, alla condizione di carico massimo ma
se |'assorbimento e ridotto alla meta, vale a dire
ad 1 ampere, anche la caduta di tensione sara li-
mitata alla meta ed avremmo dunque a 40 volt
una caduta di appena 0,75 volt, a 12 volt una ca-
duta di 100 millivolt, ecc., variazioni pit che ac-
cettabili per qualsiasi alimentatore.

Prima di descrivervi il circuito elettrico voglia-
mo anticiparvi che, se realizzate un amplificatore
mono o stereo la cui tensione di alimentazione sia
compresa tra i 12 ed i 40 volt, potete utilizzarlo
sostituendo il potenziometro R3 con un comune
trimmer regolandolo fino ad avere in uscita la ten-
sione richiesta.



-Un ottimo alimentatore che vi sara molto utile nel
vostro laboratorio essendo in grado di fornire tutte
le tensioni, e la potenza, sufficienti per alimentare
radio, magnetofoni, autoradio transistorizzate e per
amplificatori mono e stereo anche di una certa

potenza.

CIRCUITO ELETTRICO

Questo alimentatore stabilizzato utilizza tre
transistor e tutti al silicio, e precisamente un
2N3055 per TR1 e due 2N1711 per TR2 e TR3.

Il transistor TR2 asserve al compito stabilizza-
tore a controreazione negativa mentre il diodo
DZ1 viene impiegato come tensione di riferi-
mento.

Poiché la tensione minima ottenibile ¢ data
dalla somma delle tensioni dei due Zener DZ1 e
DZ2 diminuita da una tensione di caduta di 2,2
volt causata dai transistor.

Noi abbiamo usato nel nostro prototipo due Ze-
ner da 4,3, volt ciascuno per cui ne deriverebbe
una tensione minima (4,3 + 4,3)-2,2 = 6,1
volt ma, siccome anche gli Zener (come tutti gli
altri componenti elettronici) sono soggetti a
tolleranza, noi abbiamo dovuto indicare un limite
minimo di 7 volt che naturalmente puo variare a
seconda appunto della tolleranza di costruzione
dei suddetti.

E non é quindi escluso che qualche lettore nel
proprio montaggio ottenga una tensione minima
di 6,1 oppure 6,5 volt per cui, in questo caso, in-
vece di partire dai 7 volt I'alimentatore sara dota-
to di un minimo di appunto 6,1 06,5 volt.

Volendo poi partire da tensioni pit basse si
potra sostituire questi diodi con altri da 3,3 volt
(tensione  minima ottenibile di 3,3 + 3,3
—2,2 = 4,4 volt) solo che vogliamo far presente
che diodi di questo valore sono piuttosto difficili
da reperire e d’altronde non sono molto numero-
si gli apparecchi che funzionano con tensioni in-
feriori ai 7,5 volt (di solito la tensione piu usata &
quella di 9 volt).

Il trasformatore T1 che noi abbiamo impiegato
nel nostro progetto, per chi volesse autocostruir-
selo, deve essere realizzato su nucleo da 80 watt
con un primario universale ed un secondario adat-
to per una tensione di 35-38 volt ed una corren-
te di 2 ampere.

Si puo benissimo utilizzare, come abbiamo fatto
noi in pratica, un trasformatore universale della
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=== potenza indicata e con un secondario provvisto
© ) di tre diverse prese a 20, 30 e 40 volt servendosi
ovviamente solo dell’'ultima presa, vale a dire
quella dei 40 volt, e lasciando le altre libere.

. La tensione alternata prelevata ai capi del se-
+0I condario verra quindi raddrizzata da un raddriz-
ﬂ. zatore a ponte di diodi tipo B80.C3.200 ma, vo-
lendo, potra essere sostituito da 4 diodi al silicio
in grado di sopportare una tensione alternata mi-
nima di 70 volt e capaci di erogare una corrente
. superiore ai 2 ampere.
“'—J(}—W——MM—'_' Il condensatore elettrolitico C1 che troviamo in-
serito tra i capi del raddrizzatore dovra necessa-
riamente risultare da 1.000 microfarad 70 volt la-
voro; impiegando condensatori di capacita inferio-

DZ2
R3
R

. 4.700 ohm
R2 . 5.600 ohm
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TR3 . Transistor NPN al silici

TR1 . Transistor NPN al silici
RS 1

ALIMENTATORE
R1

R4 . 680 ohm
C1

C3

DZ1

s HQI IW}N(UH

re si corre il rischio di avere in uscita un residuo
di alternata che, benché insignificante all'atto
pratico (0,1 mV su 40 V), sara consigliabile evita-
re.

Con 1.000 mF invece avrete un segnale in usci-
ta perfettamente esente da ogni residuo e il ché
giustifica la spesa un po’ elevata di un simile con-
densatore a tale tensione di lavoro necessaria per-
ché ai capi dello stesso avremo dei valori di 60
volt per cui sconsigliamo I'impiego di conden-

00000000000 — satori adatti a tensioni inferiori.

L e Il potenziometro per la regolazione continua

m della tensione in uscita consiste in un comunissi-

mo tipo a grafite da 5.000 ohm lineare.

realizzazione pratica

w

w Y . .

& 1l montaggio non & critico e voi lo potete ese-
guire senza particolari riguardi in quanto anche
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L

fili lunghissimi non pregiudicheranno in alcun
modo il funzionamento.

Per coloro che invece desiderano qualcosa di
pit professionale ed elegante noi consigliamo,
come sempre, un montaggio su circuito stampato.

E noi ne abbiamo progettato uno adatto e ve
lo abbiamo riportato a grandezza naturale in
fig. 2.

Questo disegno servira principalmente per co-
loro che volessero autocostruirselo che potran-
no riportarlo tale e quale su di una normale ba-
setta ramata mentre gli altri potranno richieder-
celo in redazione gia inciso.

Sul circuito stampato troveranno posto tutti i
cbmponenti, come vedesi in fig. 3, ad esclusione

USCITA

c

I

per la quale detto transistor deve risultare stac-
cato dal resto del circuito.

Se usate una scatola di legno o di plastica do-
vrete applicare posteriormente una aletta sulla
quale fissare il transistor.

Se invece il contenitore € metallico bastera che

fissiate il 2N3055 direttamente al metallo della
scatola ed avrete cosi risolto elegantemente il
problema del suo raffreddamento.

Sul pannello anteriore troveranno posto l'inter-
rutore di accensione, il potenziometro per la rego-
lazione della tensione e le due boccole per prele-
varla.

Se volete poi rendere ancora pitt completo il vo-
stro alimentatore, dandogli I'aspetto, e non solo le

T

-

Fig. 2 Circuito stampato a grandezza naturale dell’valimentatore» stabilizzato da 7 a 40 volt 2 amper. Il cir-

cuito da noi fornito é stato realizzato in fibra di vetro.

del trasformatore di alimentazione, del transistor
di potenza 2N3055 e del potenziometro di regola-
zione della tensione in uscita.

Il perché di questa soluzione & ovvio in quanto
il trasformatore di alimentazione essendo un com-
ponente molto voluminoso e pesante se sistema-
to sulla basetta potrebbe facilmente romperla e
poi ha il vantaggio di poterlo collocare dentro il
contenitore nella posizione piu opportuna.

Inoltre anche il circuito stampato, non com-
prendendo componenti pesanti od ingombranti,
puo essere sistemato anche in posizione verticale
fissandolo nella posizione pit comoda a seconda
della scatola che utilizzerete (di legno o metal-
lica, come volete).

Per il transistor di potenza che durante il funzio-
namento é soggetto a riscaldarsi, specie se tenete
acceso l‘alimentatore a lungo, risulta necessaria
una adeguata aletta di raffreddamento, ragione

caratteristiche, di un apparecchio professionale,
potete munirlo di una lampadina spia e di un volt-
metro per controllare istantaneamente la tensione
presente in uscita. '

La lampadina spia, a-nostro awviso, & consiglia-
bile sia di quelle al neon per 220 volt perché cosi
si potra collegarla direttamente ai terminali d’en-
trata del trasformatore senza assorbire dal secon-
dario della corrente che potrebbe risultare como-
da per le apparecchiature in prova, senza contare
il fatto che con altri tipi di_ lampadine sara neces-
sario che il trasformatore sia provvisto di un se-
condo secondario per la tensione adatta.

Per quello che concerne le lampadine al neon
avvertiamo che molte sono costruite per essere
alimentate da tensioni comprese trai90edi 110
volt per cui inserendole direttamente sulla rete a
220 volt esse si esaurirebbero in brevissimo tem-
po: in questi casi occorre applicare in serie ad
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Disposizione del terminale dei transistor uti-
lizzati nel progetto. Ricordarsi che il transistor

TR2.andra fissato sopra ad un‘aletta di raf- .

freddamento ‘per dissipare il calore generale
durarite il suo funzionamento.

R3

LTOA Sb-0v

Fig. 3 Disposizione dei componenti sulla
basetta del circuito stampato. | fili che fuori-
escono alla sinistra del circuito stampato an-
dranno a collegarsi al secondario 40-2 amper
di T1. Raccomandiamo al lettore di non met-
tere mai in cortocircuito la tensione continua
prelevata dalle boccole di uscita, perché
potrebbero  bruciarsi contemporaneamente
sia TR1 che TR3.



esse una resistenza da 100.000 ohm 1/2 watt.

Se poi dall’alimentatore pensate di non dover
mai assorbire pit di 1,5 ampere, allora potete im-
piegare come lampadina spia una lampada da 12
volt collegandola tra le due prese sul secondario
riferite ai 20 e 30 volt curando di isolarla da qual
siasi massa metallica per non creare incidental-
mente cortocircuito con la tensione raddrizzata.

Siccome poi un voltmetro risulta indispensabi-
le per controllare visivamente di volta in volta la
tensione in uscita, potrete impiegare per questo
scopo anche uno strumento da 20 volt fondo sca-
la, che vi servira per leggere direttamente le ten-
sioni fino a 20 volt, quindi aggiungere un interrut-
tore con una resistenza in serie, in modo da au-
mentare la portata da 20 a 40 volt al fine di leg-
gere le tensioni dai 20 ai 40 volt.

Il valore della resistenza da impiegare deve es-
sere trovato sperimentalmente in quanto dipende
dalle caratteristiche dello strumento utilizzato.

In luogo di un voltmetro, che non € molto repe-
ribile per questa portata di fondo scala, potete
sempre impiegare un milliamperometro da 50
mA fondo scala collegando in serie, sempre tra-
mite un deviatore, due resistenze in modo da
ottenere una lettura a fondo scala di 50 oppure
anche solo 25 volt.

Se poi volete evitare il costo dello strumento
non dovete far altro che riportare sul pannello
frontale e tutt'intorno alla manopola del poten-
ziometro, provvista di un indice, le varie posizio-
ni corrispondenti alle tensioni piu usate di 7,5 -
9-12-18-24-28-30-35-40 volt che voi avrete
preventivamente controllato con il vostro tester.

Dovendo all’'occorrenza utilizzare tensioni diver-
se da quelle segnate provvederete a regolare al di
fuori delle posizioni standard il potenziometro
controllando sempre con il tester il raggiungi-
mento della tensione cercata.

SCATOLA DI MONTAGGIO

Come al solito vi mettiamo a disposizione tutti
quei componenti che potrebbero essere difficili da
trovare, specie per quelli che non abitano in grossi
centri urbani, ed ai prezzi pit convenienti che pos-
siamo proporvi e che rispecchiano quelli che ci
vengono praticati dalle ditte che ci forniscono.

Naturalmente cio non toglie che alcuni di voi
possano trovare anche prezzi inferiori e quindi
preferiscano rivolgersi alle fonti consuete per la
fornitura dell’occorrente.

Facciamo presente infine che le industrie e le
ditte alle quali ci rivolgiamo, contrariamente a
quanto potete supporre, non dispongono nei loro
magazzini un numero illimitato di componenti
e quasi sempre la quantita disponibile per ogni ti-
po si aggira dai 300 ai 700 pezzi esauriti i quali
occorre attendere un nuovo rifornimento.

Per questo molte volte chi ci scrive subito ha la
possibilita di ricevere a stretto giro di posta il
materiale richiesto mentre i ritardatari, se i pezzi
sono esauriti, e ne basta anche uno solo, saranno
costretti ad aspettare una quindicina di giorni o
anche pil; tutto dipende se i pezzi mancanti sono
reperibili presso industrie italiane o straniere.

Quindi i meno fortunati non devono imputare
questi ritardi ad una nostra trascuratezza ma piut-
tosto alla lentezza con la quale ci giungono i ri-
fornimenti.

TRASFORMATORE UNIVERSALE 20-30-40 volt 2
Amper L. 3.500

CIRCUITO STAMPATO in fibra di vetro L. 800
SCATOLA di montaggio completa di tutti i compo-
nenti necessari - potenziometri - zener - transistor -
trasformatore - interruttore - boccole ecc, escluso il
mobile metallico L. 12.000 piu L. 600 per spese po-
stali.

UNO SCONTO PER | NUOVI ABBONATI 1971!

Se ancora non possedete un .alimentatore stabiliz-
zato e ritenete che questo progetto possa soddisfare
le vostre esigenze, ricordatevi che anche per questo
progetto siamo riusciti a farci concedere per chi si
abbonera o rinnovera |'abbonamento per il
uno sconto non indifferente. Con sole L. 14.000 ol-
tre ad essere abbonati per tutto I'anno 1971 riceve-
rete pure questa scatola di montaggio. E doveroso
ringraziare qui pubblicamente a nome nostro e di
tutti i futuri abbonati la ditta ITALSTEREO che ha vo-
luto concederci tale agevolazione.

1971,
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Finalmente un utilissimo e semplicissimo prova-
transistor che sapra dirvi velocemente e senza
particolari manovre se il transistor in discussione
sul momento non solo é efficiente o no ma anche
se é un PNP oppure un NPN.

I TRANSITESTER

Capita fin troppo spesso, a coloro che per di-
letto o per professione si dedicano alla realizzaio-
ne o alla riparazione di apparati transistorizzati,
di trovarsi nella situazione di non riuscire a stabi-
lire in un apparecchio che non funziona, se il di-
fetto & da imputarsi ad errori circuitali o pit sem-
plicemente ad un qualche transistor difettoso.

E non & difficile perdere inutilmente tempo in
congetture tra le piu diverse controllando singo-
larmente circuito e componenti per giungere a
stabilire finalmente che l'unica causa era insita
in un transistor difettoso.

Se anche voi vi siete trovati in queste circostan-
ze converrete che un provatransistor di partico-
lari caratteristiche sarebbe stato il cosidetto
« cacio sui maccheroni » per non dire di meglio.

Un altro esempio della sua utilitd lo si pud
trarre dando uno sguardo al cassetto «dei ri-
fiuti » di ogni buon radioamatore che si rispetti:
transistor a bizzeffe usati e riposti soltanto per-
ché non si & sicuri della loro piena efficienza.

Essi restano percio ad ammuffire mentre se si
avesse la certezza del loro funzionamento po-
trebbero essere inseriti al posto di nuovi che,
come si sa, ad acquistarli costano.

Come gia detto la soluzione di questi incon-
venienti € semplice: acquistare un provatransi-
stor.

Presa questa decisione ci si trovera di fronte al
fatto abbastanza consueto che in commercio non
c'é molta abbondanza di tipi che, per di piu,
presentano tutti una certa difficolta nell’'usarlo.

Il risultato crediamo sia gia noto a molti.

Tanto per renderci pit comprensibili per quelli
che non hanno ancora affrontato il problema ag-
giungiamo che vi sono dei provatransistor che
per provare un transistor obbligano lo speri-
mentatore a considerare attentamente le varie
caratteristiche quali il « beta», la corrente di
collettore, la corrente di fuga e tanti altri dati es-
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senziali commutando i vari comandi di volta in
volta nelle diverse posizioni e confrontando i
risultati con i dati di costruzione previsti dalle ca-
se e riportati su cataloghi di non semplice con-
sulto.

Gia qui ci si trova di fronte ai primi ostacoli in
quanto non sempre & possibile avere a disposi-
zione tutti i dati di confronto, specialmente quan-
do si devono controllare dei transistor speciali
o di fabbricazione giapponese non reperibili su
tutti i cataloghi.

Inoltre dobbiamo far rilevare che prendendo 50
transistor dello stesso tipo e marca si possono
constatare tolleranze sui dati base di tale enti-
ta da far dubitare sull’efficienza del semicondut-
tore, anche quando é perfetto sotto tutti i punti
di vista.

Concludiamo quindi affermando che questi ti-
pi di provatransistor possono tuttalpit interes-
sare le piccole e medie industrie che eseguendo
montaggi in serie hanno la necessita di selezio-
nare per i loro montaggi in serie, transistor con
caratteristiche similari. Al radioriparatore invece
interessa di solito stabilire solamente se quel tran-
sistor che ha nel cassetto o che ha tolto da quel-
I'apparecchio funziona ancora oppure & brucia-
to per sostituirlo con un altro analogo, o per cer-
care altrove il guasto se efficiente.

Per costoro occorre evidentemente qualcosa di
pit semplice ed immediato, un provatransistor
cioé che non richieda la conoscenza delle carat-
teristiche del semiconduttore in predicato ma
pil che altro sappia dire che esso & ancora buono
oppure no, italiano, tedesco, giapponese o ame-
ricano che sia.

Se poi & anche in grado di distinguere un PNP
da un NPN ancora meglio; evitera di farvi incor-
rere in problemi di polaritd di alimentazione, il
ché non guasta.

Quindi, facendo le prove, se lo strumento ci



indichera che un dato transistor & bruciato, non
si dovra fare altro che sostituirlo con uno dalla
stessa sigla e garantitamente efficiente.

E non si pensi che il nostro progetto all'atto
pratico sia d'impiego piu limitato rispetto agli
altri provatransistor in quanto anch’essi se il tran-
sistor & bruciato non potranno far altro che preci-
sarvi che il transistor occorrera sostituirlo.

Riteniamo quindi che, data la semplicita d'uso,
il nostro strumento sia piu di ogni altro in grado
di darvi un prezioso aiuto nel risolvere i vostri
problemi velocemente e risparmiandovi di dover
cercare inutilmente un guasto quando subito si
& in grado di stabilire che esso dipende solo da
un transistor. ‘

CIRCUITO ELETTRICO

Il transistor, tra i vari fattori che lo differenziano
da una valvola termoionica, acclude anche quello
di non essere soggetto ad esaurirsi con il tempo

per cui fintanto che funziona manterra sempre

inalterate le sue caratteristiche costruttive.

Quando poi raggiunge il limite di durata esso
s’'interrompe o va in corto circuito e seppure ap-
parentemente integro non assolve piu alla sua
funzione amplificatrice.

Quindi con esso non & pil necessario, come in-
vece lo era per le valvole termoioniche, stabilire
il grado di esaurimento, ma solamente poter con-
statare se amplifica ancora oppure no.

Partendo da questi presupposti diventa molto
semplice costruire un provatransistor che abbia
la sola mansione di controllare I'efficienza di un
semiconduttore nello svolgimento delle sue fun-
zioni, trascurando la conoscenza delle sue ca-
ratteristiche, cosa che del resto sarebbe piutto-
sto complicata, anche perché attualmente in
commercio esistono almeno 50.000 esemplari
diversi di transistor.

Quindi se noi realizziamo un multivibratore
del tipo « astabile », come da fig. 1, nel quale
il primo transistor (TR1) & quello in osservazione,
noteremo che, se esso funziona ed amplifica, la
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Fig. 1 Lo schema base di funzio-
namento del nostro provatransi-

TR1
N
(D

I-y TR2
1\

stor & raffigurato in questo di-
segno. |l circuito in pratica & un
multivibratore astabile (flip-flop). I
transistor in rosso é quello di cui
si desidera controllare I'efficenza,
e ovvio che se il transistor & difet-

toso la lampadina applicata sul
collettore di TR2 non potra lam-
peggiare.

©

lampadina collegata in serie al collettore del se-
condo transistor (TR2) lampeggera pit o meno
nello stesso ‘'modo con il quale lampeggia il se-
gnalatore direzionale della vostra auto.

Se invece il primo transistor fosse inefficiente,
cioé in corto oppure interrotto, si avra come risul-
tato si I'accensione della lampadina, ma |'assenza
completa di lampeggio.

Quindi inserendo nel nostro circuito qualsiasi
altro transistor al posto di TR1 potremo constata-
re attraverso il comportamento della lampadina
se esso amplifica oppure no nel qual caso non si
potra fare altro che buttarlo nel cestino dei ri-
fiuti.

Il circuito che noi abbiamo realizzato & stato
calcolato, come valore di componenti, in modo ta-
le che vada bene per tutti i tipi di transistor, sia-
no essi per AF, per MF o BF, di potenza oppure
no, mantenendo sempre inalterato il funziona-
mento del multivibratore.

Si potra quindi controllare indifferentemente
sia un AF139 (amplificatore VHF) che un AC125
(preamplificatore BF), sia un AC128 (amplifi-
catore di media potenza) che un AD139 (ampli-
ficatore di potenza) oppure un ADZ15 (commu-
tatore di potenza), ecc. e per tutti si avra sempre
lo stesso risultato vale a dire il lampeggio della
lampadina se il transistor in prova ¢ efficiente.

E non ha nessuna importanza il fatto che essi
possano essere al silicio oppure al germanio, a
tre o a quattro terminali NPN oppure PNP.

A questo punto occorre specificare che il cir-
cuito di fig. 1 ci é stato utile solamente per indi-
carvi lo schema di base, in quanto esso & in grado
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unicamente di verificare i componenti di polarita
PNP e non gli NPN.

Il circuito completo e invece raffigurato in fig.
2 ed é composto, come potete constatare, da due
transistor, un NPN (gioé TR1) ed un PNP (TR2),
affinché sia adatto appunto come premesso a tutti
i tipi di transistor.

In pratica perd non troviamo differenze sostan-
ziali nei due schemi, tranne la diversa polarita
dei condensatori elettrolitici, che risultano inver-
titi uno rispetto all‘altro, la presenza di due trim-
mer potenziometrici (R3 ed R5) in serie alla resi-
stenza di polarizzazione della base del transistor
in prova e l'inserimento di un commutatore 4 vie
3 posizioni per poter invertire la polarita della
tensione di alimentazione affinché sia di volta in
volta adatta al transistor in prova NPN o PNP.

| due transistor utilizzati nel circuito consistono
in un AC187K (AC181K) per TR1 ed in un
AC188K (AC180K) per TR2.

In serie ai collettori di questi due transistor
troviamo collegate le lampadine LP1 ed LP2 che,
per quanto vi sembrera strano, rappresentano in
un certo qual modo I'elemento piu critico di tutto
il complesso.

Infatti se esse non hanno le caratteristiche a
datte, alla tensione di alimentazione da noi scel-
ta sui 9 volt, non si accenderanno od almeno a-
vranno un lampeggio irregolare che potra essere
fonte di dubbi.

In ogni modo le lampade da impiegare, di faci-
lissima reperibilita, (all’'occorrenza possiamo far-
vele pervenire noi assieme al portalampade com-
pleto di gemma colorata come visibile nella figura




di testa all’articolo) sono del tipo miniatura della
Philips da 6 volt 150 mA.

La scelta di questo tipo di lampada ¢ stata fat-
ta anche in vista del suo'basso consumo, fattore
qguesto che ci permette di economizzare sulle pile
che, per quanto lo strumento venga usato, dure-
ranno sempre parecchi mesi, fino ad oltre un an-
no.

REALIZZAZIONE PRATICA

Tutto il circuito elettrico andra realizzato su

di una basetta per circuiti stampati della quale

in fig. 3 vi presentiamo il disegno a grandezza
naturale.

In fig. 4 la solita disposizione dei componenti
come vanno inseriti nel circuito stampato, cosa
questa che vi facilitera ancora di piu nel gia facile
montaggio.

Fate attenzione a non confondere i due transi-
stor TR1 e TR2 inserendo esattamente tanto il
PNP che lo NPN e la polarita dei quattro elet-
trolitici.

Con le lampadine che noi abbiamo impiegato i
due transistor non hanno bisogno di aletta di raf-
freddamento in quanto anche se terrete |'appa-
recchio in funzione per molto tempo essi non rag-
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COMPONENTI PROVATRANSISTOR

R1.
R2.
R3.

8.200 ohm 1/2 Watt
22.000 ohm 1/2 Watt
1.000 ohm trimmer
R4. 1.200 ohm 1/2 Watt
R5. 1.000 ohm trimmer
R6. 1.200 ohm 1/2 Watt
R7. 15.000 ohm 1/2 Watt

R8. 1.500 ohm 1/2 Watt

C1.25 mF. elettr. 16 volt

C2.250 mF. elettr. 16 volt

C3. 250 mF. elettr. 16 volt

C4. 25 mF elettr. 16 volt

S$1.52.S3.S4 — commutatore 4 vie 3 posiz.
TR1. transistor NPN AC187K - AC18IK
TR2. transistor PNP AC188K - AC180K
LP1-LP2. lampadina 6 volt 150 mA.

pag. 971

9 VOLT



T
Tk

Fig. 3 Nella figura possiamo vedere il circuito stam-
pato a grandezza naturale. Tale cir-
cuito & reperibile gia inciso presso la nostra reda-
zione. |l terminale indicato sulla destra con le lettere
E-B-C sono quelle che dovranno collegarsi come ve-
desi nello schema pratico qui di lato al commutta-
tore $S1-S2.

giungeranno mai una temperatura prossima ai
limiti di sicurezza ed in nessun modo pericolosa.

Dal circuito stampato, come d’altronde si vede
dal disegno, farete poi partire degli spezzoni di
filo che andranno a collegarsi ai terminali del
commutatore S1-S2-S3-S4, alle lampadine LP1
ed LP2 ed ai poli della pila di alimentazione.

Come pila noi consigliamo di utilizzarne due da
4.5 volt, del tipo quadro collegate in serie, per
avere una maggiore capacita, quindi maggiore du-
rata, anche se potreste utilizzarne una sola da
9 volt, di quelle per transistor, con naturalmente
una minore durata.

Tutto il circuito andra quindi sistemato in una
scatola metallica o di legno con dimensioni a-
datte in maniera da contenere il tutto, comprese
pile e commutatore.

Per inserire di volta in volta i transistor da pro-
vare noi ci eravamo orientati in primo tempo, co-
me potrebbe anche sembrare pit logico, ai nor-
mali zoccoletti per transistor.

Abbiamo pero dovuto abbandonare presto que-
sta soluzione per le varie difficolta che presen-
tava.
~Infatti quando dovevamo infilare qualche tran-
sistor dissaldato, ma con i terminali ancora rico-
perti di stagno, nella migliore delle ipotesi dove-
vamo esercitare un notevole sforzo con il rischio
di piegare od addirittura spezzare i terminali stes-
si, quando poi addirittura non era possibile inse-
rirli.

Ci siamo quindi convinti per una seconda so-
luzione, che consigliamo anche a voi, consistente
nell’utilizzazione di tre boccole colorate e contras-
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segnate dalle lettere E-B-C (corrispondenti ai ter-
minali dei transistor) nelle quali andranno infilati
altrettanti spinotti provvisti di spezzoni di cavetto
flessibile diversamente colorato e di tre piccoli
coccodrilli.

Con questo sistema non ci troveremo in diffi-
coltd neppure con terminali cortissimi né con
quelli dei transistor di potenza (tipo AD139, ecc.)
che potremo collegare facilmente all’apparecchio
senza il rischio di un cattivo contatto come po-
tremmo avere con uno zoccolo.

Sulla scatola contrassegnerete quale delle due
lampadine corrisponde al transistor PNP e quale
all’lNPN in modo da trarre tutte le vostre conclu-
sioni senza la minima incertezza.

MESSA A PUNTO E IMPIEGO

La messa a punto consiste solamente nella re-
golazione dei due trimmer R3 ed R5 che andran-
no ruotati in modo da ottenere che il lampeggiare
delle due lampade abbia all'incirca la stessa fre-
quenza.

E non & che questa regolazione sia addirit-
tura indispensabile in quanto constaterete che
anche non effettuandola le due lampadine funzio-
neranno lo stesso, solo che avranno un ritmo di
lampeggio diverso I'una dall’altra.

Per quanto concerne il commutatore a tre posi-
zioni diremo che la prima serve per i transistor
NPN, quella centrale (da contrassegnare con
« SPENTO » oppure « OFF ») per spegnere |'ap-
parecchio e la terza per provare i transistor PNP.
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Fig. 4 Schema pratico di montaggio del transistor. >

I terminali che dal commutatore S3-S4 terminano
con i simboli + e — dovranno collegarsi alla pila di
alimentazione. .
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Fig. 5 Nella figura abbiamo indicato la disposizione
dei terminali E-B-C dei transistor pii comunemente
utilizzati. Si fa presente ai principianti che nei transi-

stor di potenza (terza figura a sinistra) il collettore é
costituito dalla carcassa metallica dello stesso.

E importante non sbagliare nella connessione
dei terminali della pila, quello positivo andra col-
legato ad S3 e quello negativo ad S4.

Se proverete lo strumento senza alcun transi-
stor da provare inserito noterete che commutan-
do il commutatore nella posizione NPN o PNP si
accendera la lampadina corrispondente alla com-
mutazione, segno evidente questo che I'apparato
funziona. Volendo regolare poi il ritmo del lam-
peggio delle due lampade cominciate con l'inse-
rire nei morsetti dei terminali di prova un transi-
stor PNP e ruotate il commutatore nella posi-
zione PNP.

Manovrate quindi il trimmer R5 in modo di a-
vere una intermittenza che vi soddisfi piena-
mente.

Spegnete poi il vostro provatransistor (commu-
tatore sulla posizione centrale) ed inserite un
transistor di prova NPN.

Commutate indi sulla posizione NPN e regolate
il trimmer R3 fino a che il ritmo della lampadina
LP1 non vi sembri uguale a quello di LP2.

Dopo questa regolazione lo strumento €& gia
pronto per effettuare tutte le prove che deside-
rate su tutti i transistor della cui efficienza non
siete sicuri. Per eseguire queste prove sara suf-
ficiente che colleghiate i terminali E-B-C (a que-
sto scopo in fig. 5 vi abbiamo mostrato un pro-
‘spetto stilizzato dei tipi di transistor piu usuali
in modo che non abbiate a confondere la disposi-
zione dei terminali) ai rispettivi coccodrilli. Se sa-
pete gia, per esempio, che il transistor in dubbio
é efficiente; se invece rimarra solamente accesa
esso ¢ difettoso.

Qualora infine non siate sicuri della esatta pola-
rita del transistor in prova, se PNP o NPN, non do-
vete fare altro che ruotare il commutatore nella
posizione NPN e quindi PNP (o viceversa).

Quando sarete commutati sulla posizione giu-
sta la lampadina corrispondente si mettera a
lampeggiare e da essa dedurrete la polarita del
transistor, per cui ad LP1 corrisponde un NPN e
ad LP2 un PNP.
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Se poi tutte le due lampadine restassero acce-
se, cio stara a significare che il transistor & bru-
ciato.

Con questo transistor & pure possibile indivi-
duare i terminali E-B-C di un transistor di cui
non ne conoscete la disposizione (o non ne siete
certi).

In questo caso & perdo necessario conoscere a
priori se esso & un PNP oppure un NPN. Se per e-
sempio € un NPN, dopo aver ruotato il commu-
tatore sulla posizione NPN, provate a collega-
re i terminali del transistor alle boccole in tutte
le maniere possibili: solamente quando la Base
sara collegata -alla presa B, il collettore alla pre-
sa C e I'"Emettitore alla presa E la lampadina lam-
peggera con le ovvie deduzioni circa I'essenza
dei terminali.

Con questo pensiamo di avervi dimostrato a
sufficienza non solo l'utilita dello strumento ma
anche come potete usarlo, cosa che d’altronde
& molto semplice come avrete gia capito.

I COMPONENTI NECESSARI

| componenti necessari alla realizzazione di
questo strumento sono comunissimi e li potrete
trovare in qualsiasi negozio ben fornito.

Comunque considerando che nei piccoli centri
puo risultare difficile la ricerca anche dei pezzi
piu consueti e normali, come solito noi ci impe-
gnamo a farvi pervenire il materiale necessario
alla realizzazione ai seguenti prezzi:

La SCATOLA di montaggio completa di circuito stam-
pato, lampadine spia, transistor, commutatore, boc-
cole d'uscita, ecc. (escluso il mobile che dovrete au-
tocostruirvi) potra essere richiesta alla nostra reda-
zione al prezzo di L. 5.000. Il materiale sara spedito
da una nostra ditta di fiducia.

Il solo circuito stampato in fibra di vetro potra essere
ricevuto con I'invio di L. 700.




una compagnia del gruppo

SCHLUMBERGER

Misuratore di Ros: HM-15.

Misura la potenza riflessa e le onde stazionarie ®
Potenza massima: 1 KW.

CARATTERISTICHE:

Indicazione della potenza riflessa (strumento indicatore graduato i
fino al 25%) @ Indicatore d'onde stazionarie (strumento indi-
catore fino a 3) ® Impedenza d'ingresso e di uscita: 50 o 75Q

@ Bande coperte: da 6 m a 160 m @ Strumento indicatore:
100pA fondo scala ® Peso: 1 kg ® Dimensioni: 24X7X12 cm. HM-15 in Kit: HM-15 montato:

Lit 16.500 Lit. 20.000

Voltmetro elettronico transistorizzato: IM-17 GE.

Circuito d'ingresso alta impedenza a transistors FET,
11 M2 in C.C., 1 M2 in C.A. B Ampio strumento
indicatore da 200 rA ® 12 gamme di misura B Ali-
mentazione a batteria ® Contenitore robusto in poly-
propylene nera con impugnatura.

il voltmetro IM-17GE & uno strumento di misura pratico sia
per il privato che per il lavoro del professionista. Questo appa-
recchio preciso e facile da utilizzare vi rendera numerosi ser-
vigi, ad un prezzo imbattibile. Portatile in un contenitore di
plastica, & alimentato con batterie a torcia da 1,5 V e al mer-
curio da 84 V. La scelta delle gamme si fa con un commu-
tatore a 12 posizioni. L'IM-17GE permette di misurare da 1 a
1000 V f.s. in C.C. e in C.A. e da 0,1 @ a 1000 MQ. Sono pre-
visti dei controlli per la taratura C.C. e ohmetrica e un inver-
titore di polarita. La lettura & facilitata dal grande strumento
indicatore a scale multicolori. Tre sonde sono incorporate nello
strumento. L'IM-17 GE si monta facilmente in qualche ora, gra-
zie al suo circuito stampato. .

CARATTERISTICHE:

Voltmetro C.C.: 4 gamme 0-1, 0-10, 0-100, 0-1000V fondo scala ®
Resistenza d'entrata: 11 M Q © Precisione: + 3% del fondo
scala ® Voltmetro C.A.: 4 gamme: 0-1, 0-10, 0-100, 0-1000V
fondo scala ® Impedenza d'ingresso: 1 MQ @ Precisione:
.+ 5% fondo scala ® Ohmetro: 4 gamme x 1, x 100, x 10.000,
x 1.000.000 ® Batterie: circuito ohmetro: 1,5V tipo C @ Cir-
cuito amplificatore: 8,4V (batterie a mercurio) @ Pese: 2,3
Kg © Dimensioni: 22x 10x 18 cm.

IM-17 GE: in Kit: Lit. 23.000 montato: Lit. 31.000
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SCHLUMBERGER ITALIANA S.p.A.
C.P. 6130-ROMA -00195
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Questi sono solo due strumenti
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un RIGEVITORE
ner le GAMME

HF

Circa un anno fa abbiamo presentato ai nostri
lettori un ricevitore VHF di concezione e strut-
tura molto semplice ed abbiamo avuto la soddi-
sfazione di constatare che quanti I'hanno realiz-
zato (e sono stati migliaia) ne sono rimasti vera-
mente entusiasti. i

Solo una decina di lettori si sono lamentati
per il mancato funzionamento ma, come abbiamo
potuto appurare, il difetto era unicamente da
imputarsi ad una scarsa attenzione alla nostra de-
scrizione, cosa della quale noi non possiamo sen-
tirci in alcun modo colpevoli.

Infatti una volta controllato il circuito |'errore
e stato brillantemente risolto con piena letizia
di tutti.

Oltre al buon funzionamento dell’apparecchio
anche i risultati sono stati addirittura superiori
alle aspettative, tanto numerose ci sono giunte
le lettere di coloro che si sono profusi in elogi
affermando di riuscire a captare senza difficolta
polizia, autoambulanze, taxi, capitanerie di porto,
radioamatori, ecc.

A questo punto potremo essere gia del parere
di avere risolto il problema dei superreattivi per
VHF se non fosse nel nostro credo che non esiste
un progetto tanto superlativo da non poterne au-
spicare uno migliore.

Cominciamo quindi una analisi distruttiva su
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quelli che potrebbero definirsi gli incovenienti e
le difficolta del progetto dell’anno scorso.

1) Mancanza in selettivita per la gamma FM per
cui era molto difficile separare una stazione da
quella piu vicina con il risultato di dover ascol-
tare due o piu stazioni nello stesso punto, in-
conveniente questo quanto mai fastidioso ed
irritante, e che non ci permetteva di impie-
garlo per la ricezione dei segnali di radiomi-
crofoni.

2) Necessita di regolare la reazione quasi ogni

qualvolta che si cambiava stazione oppure bo-
bina di sintonia ed inoltre criticita di detta re-
golazione che non tutti erano capaci di effet-
tuare a regola d’arte, quindi difficolta di rice-
zione.

3) Impossibilitd quasi totale di far funzionare il
ricevitore sulle frequenze inferiori ai 50-60
MHz e quindi con esso era impossibile rice-
vere le gamme dei ricetrasmettitori sui 27
MHz e tutte le stazioni comprese tra questa
frequenza ed appunto i 50-60 MHZ.

4) Necessita di completare il ricevitore con un
amplificatore, pit un preamplificatore, per
avere un segnale di BF di potenza almeno suf-
ficiente per un ascolto decente.

5) Ed infine, essendo il complesso amplificatore
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separato da quello ricevente, necessita di do-
ver impiegare due pile separate asserventi
I'una il ricevitore e l|'altra appunto I'amplifi-
catore.

Quindi, a conclusione, anche se il nostro prece-
dente progetto di VHF poteva considerarsi otti-
mo, purtuttavia non potevamo certo ignorare le
sue lacune per cui, dato anche l'interesse, tut-
t'ora molto vivo tra i nostri lettori, abbiamo cer-
cato di realizzare un nuovo apparecchio ovvia-
mente piu perfezionato e privo di quelle deficenze
che ne infirmavano, per modo di dire, la validita.

jtato e che si presta egregiamente anche per es-
tilizzato come parte ricevente di un qualsia-
s “si trasihettitore per la gamma dei 27 e dei 144

Il modello VHF-EL33 che qui presentiamo, pur
mantenendo le stesse dimensioni del precedente,
si differenzia da esso, da un punto di vista este-
riore, in quanto utilizza lo stesso spazio, che pri-
ma era sufficiente ad un solo transistor, per I'in-
tero complesso includendovi pure tutto lo stadio
preamplificatore di BF e lo stadio finale di po-
tenza.

Naturalmente per poter ottenere tutto questo
abbiamo dovuto ricorrere all'impiego di un circui-
to integrato che nel nostro caso € rappresentato
dal gia conosciuto (che abbiamo presentato sul
n. 11 di Nuova Elettronica) TAA300 della Philips.
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stallazione, il nostro attuale progetto ne presenta
altri quali:

1) elevata selettivita con possibilita quindi di se-

2)

3)
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Oltre al vantaggio di spazio, e quindi di in-

parare facilmente due stazioni molto vicine di
frequenza per cui potrete ricevere in ottime
condizioni tutti i programmi FM con elevata
fedelta di riproduzione senza I'inconveniente
di dover sentire due o tre stazioni simultanea-
mente.

Cosi potrete anche ricevere i segnali emessi
da Radiomicrofoni che funzionano in FM (co-
me quelli presentati sul n. 12 di questa stessa
rivista) senza che siano disturbati da emissio-
ni radio.

Superreazione a controllo automatico quindi
eliminazione di una manopola di regolazione
esterna con il vantaggio di una maggiore faci-
lita nella ricerca delle stazioni visto che, dopo
una prima messa a punto, non & pil necessa-
rio alcun ritocco su detto controllo.

Ampia gamma di ricezione con la possibilita
di spaziare da un minimo di 25 MHz fino ad
un massimo di oltre 200 MHz (il transistor
utilizzato puo facilmente superare i 300 MHz)
e di captare quindi tutti i segnali dei ricetra-

.3.300 ohm
.50.000 ohm trimmer
. 10.000 ohm
.10.000 ohm
.4.700 ohm
.50.000 ohm potenz. Logar.
.47 ohm
.6.800 ohm
. 1,5 pF pin-up
C1A. 1,5 pF pin-up
. 10 mF elettr. 12 volt
. 9 pF pin-up
. 10-15 pF variabile
. 560 pF pin-up .
. 15.000 pF
.100.000 pF
. 15.000 pF
. 200 mF elettr. 12 volt
. 250 mF. elettr. 12/15 volt
.5 mF. elettr. 6 volt
. 470 pF pin-up
. 100 mF. elettr. 12 volt
. 30 mF elettr. 12 volt
.47.000 pF
. 200 mF elettr. 12 volt
L1. bobina di sintonia (vedi articolo)
JAF1. impedenza di AF 3-5 microhenry (tipo
815-816 Geloso o /471 GBC)
JAF2. impedenza di AF da 0,1-1 millihenry (tipo
555-556 Geloso o /498 GBC)
TR1. transistor NPN al silicio tipo BSX26
TAA.300. integrato di BF della Philips
1. altoparlante da 2-3 Watt con 8 ohm d’impe-
denza .
Alimentazione a 9 volt




e )

smettitori portatili funzionanti sui 27 MHz ed
anche tutte le gamme della polizia tra i 40 ed
i70 MHz.

4) Dimensioni ridottissime.
Abbiamo gia anticipato che il ricevitore &
gia completo di preamplificatore ed amplifica-
tore finale di BF per cui potete rinchiuderlo in
un contenitofe di piccole dimensioni, cosa
non possibile nel progetto precedente nel qua-
le era necessario uno spazio ben superiore per
contenere I'amplificatore a parte con la sua a-
limentazione.

5) Un’unica fonte di alimentazione.
Con una sola pila da 9 volt potrete alimentare
tutto il complesso; quindi oltre al guadagno di
spazio anche minor costo di esercizio.

Oltre a questi vantaggi indiscutibili ne possiamo
anche annoverare un altro non certamente ultimo
come importanza.

Se infatti vi interessa realizzare dei piccoli ri-
cetrasmettitori portatili, sia per la gamma dei
27 MHz che per quella dei 144 MHz, potete sem-
pre impiegare il nostro VHF come stadio rice-
vente che inoltre risultera ancora piu ridotto (cm.
8,6 X 4) previa eliminazione del condensatore
variabile di accordo non piu necessario ma sosti-
tuito da un piccolo compensatore per sintonizza-
re il ricevitore sulla frequenza fissa del quarzo di

trasmissione. :
A tutti quelli a cui interessano le gamme VHF

per ascoltare i vigili del fuoco, la polizia, i radio-
taxi, le autoambulanze, i radioamatori, i ponti
radio, i satelliti artificiali, gli aerei, le stazioni
FM, i radiomicrofoni, ecc, nulla & pit consigliabile
della realizzazione di questo magnifico apparec-
chio che non sara certo avaro di soddisfazioni.

E lo potrete anche rifare su un circuito stam-
pato di vostra ideazione per adattarlo eventual-
mente a spazi preordinati e, per chi trova soddi-
sfazione nello sperimentare, potra sempre provare
a sostituire il transistor da noi utilizzato con altri
tipi, purché sempre NPN ed adatti per la gamma
VHF.

Se poi confrontiamo il costo del modello prece-
dente, ovviamente completo di amplificatore di
BF, con quello del VHF-EL33 troveremo che la
differenza si aggira sulle 1.000- 2.000 lire, ben
poca cosa se rapportata alle maggiori prestazioni
offerte, tanto pit che potete sempre utilizzare
eventuali pezzi in vostro possesso si da dover
acquistare solamente il circuito stampato.

Niente infine vi impedira di realizzare anche so-
lo la parte ricevente, se siete gia in possesso di un
amplificatore di BF che inserirete dove nel pro-
getto originale troviamo il potenziometro di volu-
me R6, eventualmente trasferendo il completa-
mento del progetto ad un domani in cui gli inte-
grati costeranno di meno, cosa che anche noi ci
auguriamo ardentemente.

CIRCUITO ELETTRICO

Per poter ottenere da questo ricevitore in su-
perreazione tanto di pit di quanto ci poteva offri-
re il precedente modello, e cioé alta sensibilita,
alta selettivita, ampia gamma di funzionamento
ed una reazione controllata semifissa, abbiamo
logicamente dovuto studiare un nuovo circuito
che ci permettesse appunto i risultati desiderati.

Anche come transistor ci siamo risolti ad ab-
bandonare i PNP al germanio in favore degli NPN
al silicio che, oltre a presentare una maggiore
robustezza, sono anche maggiormente reperibili
nei tipi adatti a funzionare per le VHF.

Nel nostro prototipo noi abbiamo utilizzato un
BSX26 della SGS ma si possono sempre usare al-
tri tipi purché analoghi e con frequenza di taglio
di almeno 300 MHz (il BSX26 ha una frequenza
limite di 350 MHz).

In fig. 1 appare descritto il circuito elettrico
del ricevitore completo di stadio amplificatore di
BF con I'integrato TAA300.

Il segnale captato dall’antenna (una stilo di
50 cm vi permette gia una elevata sensibilita per
captare qualsiasi stazione) viene inviato, tramite
un condensatore da 1,5 pF (C1) alla base del tran-
sistor TR1.

Fig. 2 Nel disegno abbiamo riportato la dispo-
sizione dei terminali dei transistor BSX26 e del-
I'integrato TAA.300 visti dal lato dal quale fuori-
escono dal
dall’alto i piedini verranno a trovarsi invertiti ri-
spetto alla tacca di riferimento, quindi sulla sini-
stra (per l'integrato TAA.300 avremo il piedino 1
(anziché il 10) quindi il 2 (anziché il 9).

loro corpo. Ovviamente vedendoli
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Esiste poi anche la soluzione, come si puo
dedurre sempre dallo schema elettrico, di invia-
re il segnaie d’'antenna, invece che al transistor,
direttamente alla bobina di sintonia, sempre tra-
mite un condensatore da 1,5 pF (C1/A), ma vi il-
lustreremo piu dettagliatamente questa variazione
quando vi parleremo della messa a punto.

La base del transistor risulta inoltre collegata
tramite il condensatore elettrolitico C2 alla resi-
stenza di emettitore R4 e collegata anche al cur-
sore di un trimmer potenziometrico, indicato nel-
lo schema con la sigla R2 che, come spieghe-
remo piu avanti, servira nella fase di messa a
punto per regolare una volta per tutte la polariz-
zazione di tale elettrodo al fine di ottenere il
miglior funzionamento possibile in ricezione.

In questo modello la reazione del transistor si
ha sempre inserendo tra collettore ed emettitore
una capacita di pochi picofarad (nel nostro caso e-
sattamente 9 pF per C3) mentre nel modello
precedente era necessario un compensatore va-
riabile da 3/12 pF che andava regolato.

Ne risulta quindi una ulteriore semplificazione
della messa a punto, cosa questa che vi fara sen-
za dubbio piacere.

L'emettitore risulta .collegato alla resistenza di
polarizzazione R4 attraverso una impedenza di AF
per VHF (JAF1). ‘

Questa impedenza &€ molto importante, sem-
pre per avere un buon funzionamento dell’appa-
recchio, quindi si dovra impiegare esattamente
una impedenza con le caratteristiche da noi indi-
cate.

Questa impedenza per VHF, che d’altronde &
facilmente reperibile in commercio in quanto
utilizzata in qualsiasi televisore, ha un valore com-
preso tra i 3 ed i 5 microhenry, del tipo, per in-
tenderci- meglio, 815 o 816 della Geloso oppure
come quelle che appaiono sotto la sigla 0/471
e 0/472 nel catalogo GBC.
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E se proprio lo volete potete anche realizzarla
voi stessi, cosa neppure difficile, avvolgendo
attorno ad un tondino di plastica dal diametro di
4 mm e lunghezza di 15 mm dalle 50 alle 70 spire
di filo di rame smaltato da 0,15-0,18 mm; ter-
minato |‘avvolgimento cementate le spire con
qualche goccia di collante affinché non si svolga-
no.

In serie al collettore del transistor troviamo
poi il circuito di sintonia costituito, come si vede, .
da un condensatore variabile (C4) e dalla bobina
L1.

La capacita massima del variabile non deve su-
perare i 30 pF, anzi con tale valore capacitivo
risulta gia necessaria, specie quando si vogliono
esplorare le gamme dei 144 MHz e dei 160 MHz
una demoltiplica mentre per le gamme piu basse
¢ sufficiente la sola manopola non demoltiplicata.

Qualora poi vi interessassero solamente le
gamme dei 144 MHz noi vi consigliamo di impie-
gare un variabile da 10 pF nuovissimi con il quale
riuscirete con facilitd a sintonizzarvi anche sen-
za demoltiplica su qualsiasi stazione fino ai 200
MHz.

Solo che con questo valore di variabile si ha
I'inconveniente, volendo esplorare la gamma FM
o frequenze piltl basse, di dover utilizzare un mag-
gior numero di bobine per coprire I'intera gamma
che interessa.

In ogni modo se non vi disturba il fatto di do-
ver sostituire spesso bobina per poter spaziare
su una gamma completa con tale variabile trove-
rete pit semplice e facile sintonizzarvi sulle varie
stazioni senza dover ricorrere ad una demolti-
plica.

Il circuito di sintonia viene poi collegato ad
un‘altra impedenza (JAF2) e questa di valore ben
diverso dalla precedente.

Come infatti noterete dalle fotografie e dal di-



Fig. 3 Sulla sinistra vi presentiamo il circuito
stampato a grandezza naturale visto dal lato ra-
me. A coloro che volessero autocostruirlo consi-
gliamo di utilizzare un supporto in vetronite (fibra
di vetro).

Fig. 4 In basso é visibile la disposizione dei
componenti sul circuito stampato. Il collegamen-
to relativo al potenziometro di volume R6 & bene
sia eseguito con cavetto schermato. La calza
metallica dovra risultare collegata, nel ricevito-
re, alla pista che funge da massa, mentre sul po-
tenziometro, dovra risultare saldata alla carcas-
sa metallica come vedesi in disegno.

segno pratico, essa €& provvista di un numero di
spire molto maggiore in quanto deve possedere
una induttanza compresa tra i 0,1 e 1 millihenry.

Come tipi consigliabili, visto che autocostruir-
le diventa un po’ difficile, noi menzoniamo i tipi
555 e 556 della Geloso oppure i tipi 0/498-1 e
0/498-2 della GBC.

_Tra il circuito di sintonia e questa seconda im-
pedenza troviamo presente un condensatore fisso
da 560 pF (C5) collegato direttamente con la re-
sistenza di emettitore R4.

Questo condensatore é critico per cui dovete
cercare di non discostarvi troppo da quello da noi
consigliato, specie se userete come transistor il
BSX26, mentre per altri semiconduttori potete
trovare sperimentalmente valori diversi ma com-
presi fra un minimo di 470 pF ed un massimo di
820 pF.

Z0CCOLO PER
LE BOBINE

pag. 981



Il segnale di BF viene quindi prelevato diretta-
mente dalla base del transistor tramite una resi-
stenza da 10.000 ohm (R3) ed applicato al con-
densatore C7 collegato al potenziometro di vo-
lume. | due condensatori C6 e C8, che troviamo
inseriti tra la massa ed i capi del condensatore
C7, servono per attenuare il fruscio della super-
reazione.

Per essi consigliamo un valore di 15.000 pF
ma precisiamo che si possono anche impiegare
condensatori di valore massimo fino a 47.000
pF e minimo di 10.000 pF. Stara in voi trovare
sperimentalmente, se avete voglia di fare delle
prove, quel valore che meglio soddisfa le vostre
esigenze constatando come, per esempio, con
10.000 pF si abbia un fruscio maggiore ed una
esaltazione dei toni acuti mentre con valori
piu alti, di 33.000 o 47.000 pF, un fruscio mino-
re ed una maggiore abbondanza di toni bassi.

In pratica potrete inserire sul circuito stam-
pato subito le due capacita da 15.000 pF. e quin-
di collegare provvisoriamente nella parte oppo-
sta del circuito stampato un condensatore da
33.000 pF. o da 47.000 pF e confrontando i ri-
sultati ottenuti.

Se dopo queste prove trovaste di vostro mag-
gior gradimento la seconda soluzione potrete de-
finitivamente sostituire i due condensatori da
15.000 pF con due da 33.000 o 47.000 pF, op-
pure addirittura inserire un piccolo deviatore
che sia in grado di escludere da massa gli uni o
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Fig. 5 Quando avrete terminato di montare
tutti i componenti, il vostro ricevitore si pre-
sentera come vedesi in questa foto. Consi-
gliamo per un funzionamento prolungato di

completare l'integrato TAA.300 di una comu-
ne aletta di raffreddamento a raggiera per .

dissipare pit facilmente il calore generato.

gli altri dei condensatori a vostro piacimento a-
vendo cosi a disposizione anche un semplicissimo
controllo di tonalita.

La sezione ricevente in superreazione & tutta
qui: 6 resistenze, 8 condensatori, una bobina,
2 impedenze di AF ed un transistor NPN per VHF.

Dal potenziometro di volume R6 noi abbiamo
gia a disposizione un segnale di BF che potreb-
be essere inviato tranquillamente ad un qualsiasi
amplificatore di potenza.

Per mantenersi sempre al passo con la tecnica
moderna noi abbiamo voluto, al posto dei comuni
sistemi preamplificatori ed amplificatori a tran-
sistor, inserire direttamente sulla basetta del ri-
cevitore anche un completo amplificatore di BF
formato da un solo circuito integrato, il TAA300,



capace di fornirci, con un altoparlante da 8 ohm,
una potenza di 1 watt pit che sufficiente per un
qualsiasi ricevitore (pensate che un normale rice-
vitore supereterodina ha un apparato amplifi-
catore finale quasi sempre addirittura inferiore al
watt). Il TAA.300, come saprete senza dubbio se
avete letto il n. 11 di questa stessa pubblicazione,
internamente possiede ben 11 transistor, 4 diodi
e 14 resistenze e bastano esternamente solo 4
condensatori e 2 resistenze per avere a disposi-
zione un completo stadio di BF con un notevole
risparmio di spazio e di componenti.

Il TAA.300 é provvisto di 10 terminali (in fig. 2
vediamo lo zoccolo visto dal di sotto) e per di-
stinguerli occorre tenere presente che il n. 1 & il
primo a destra rispetto alla tacca di riferimento
che troviamo sul corpo dell'integrato visto natu-
ralmente dalla parte inferiore, poi seguiranno il
2,iln. 3, ecc.

Se invece lo guardiamo dalla parte superiore,

Fig. 6 Il perno del condesatore variabile C4,
essendo collegato elettricamente alla tensio-
ne positiva di alimentazione, non dovra veni-
re in contatto con nessuna parte metallica.
Per evitare tale pericolo é consigliabile appli-
care uno snodo isolato come indicato nella
foto, oppure un giunto metallico provvisto
di un perno in plastica tolto da un vecchio
potenziometro. Constaterete che quasi sem-
pre il diametro del condensatore variabile ri-
sulta molto piu piccolo del foro dello snodo
o giunto, in questi casi occorre inserire nel
foro una boccola di riduzione.

cioe fissandolo sul circuito stampato, ovviamente
il terminale n. 1 verra a trovarsi sulla sinistra
della tacca di riferimento mentre il piedino 10
sulla destra della stessa, vale a dire in posizione
invertita rispetto a quella illustrata in fig. 2.

Come alimentazione & sufficiente una normale
pila da 9 volt (due pile da 4,5 volt poste in serie) e
I"assorbimento di tutto il complesso ricevitore +
amplificatore si mantiene, in assenza di segnale,
sui 25-30 mA ed al massimo volume con la sta-
zione sintonizzata salira a 100-120 mA.

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione pratica di questo ricevitore
non presenta difficolta alcune per cui anche colo-

ro che si sentono di appartenere ancora alla cate-
goria dei principianti potranno tranquillamente
mettersi all’'opera lo stesso con la matematica
certezza di un buonrisultato.

Tutto il ricevitore va montato su una basetta
per circuiti stampati possibilmente in fibra di
vetro per ridurre al minimo le perdite di AF.

Il circuito & reperibile gia inciso su fibra di ve-
tro perd per coloro che volessero realizzarlo da
sé in fig. 3 ne abbiamo riportato il disegno a
grandezza naturale. ¢

In possesso del circuito occorrera praticarvi i
relativi fori nei punti segnati per i terminali dei
vari componenti.

A questo proposito consigliamo di usare una
punta da 1 mm eseguendo con punte di diametro
maggiore solamente i fori per lo zoccolo porta-
bobine ed il trimmer R2. Per il condensatore va-
riabile occorrera eseguire un foro di 8 mm.

Per questo componente inoltre abbiamo la-
sciato sul circuito un po’ di spazio in piu nella
eventualita che qualche lettore volesse utilizzare
un variabile di dimensioni leggermente superiori
(ad esempio per un variabile micro in ceramica
tipo GBC).

Se realizzate da voi il circuito stampato’potrete
adattarlo al variabile in vostro possesso facendo
pero attenzione a non usare un tipo troppo gran-
de per non pregiudicare la ricezione per le gamme
oltre i 100 MHz.

Il condensatore variabile da noi impiegato ha
le lamelle inferiori elettricamente collegate al
perno per cui stringendo il dado di fissaggio sul
circuito stampato si avra gia un ottimo collega-
mento elettrico.
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Fig. 8 In questa foto, sempre
a grandezza naturale, sono
visibili una serie di bobine
del tipo a U. La prima in alto
a sinistra ci & servita per cap-
tare le frequenze dei 200 -MHz
la seconda per i radiotaxi e la
gamma alta della polizia, la
terza per la gamma alta del-
I'aereonautica, la pid lunga
per la gamma bassa dell’ae-
reonautica, i radiomicrofoni
FM e la RAIL. In basso a sini-
stra una bobina adatta per la
gamma dei 144 MHz con il
condensatore C1/A collegato
direttamente sulla bobina.

Per le lamelle mobili invece occorrera saldare
un corto spezzone di filo al terminale che fuori-
esce di lato per fissarlo dal lato libero alla pista
di rame collegata al collettore del transistor ed al-
le zoccole portabobine.

Nel montaggio si dovra fare, come di solito, at-
tenzione alla polaritd dei condensatori elettro-
litici ed all'esatta sistemazione dei terminali del
transistor e dell'integrato.

Consigliamo, prima di dare tensione al circuito,
di controllare attentamente che i piedini dell'in-
tegrato siano appunto collegati in maniera esatta
con i piedini 1 e 10 direttamente a massa, come
si vede anche dal circuito elettrico oltre che dal
disegno di montaggio pratico, ed il terminale n. 3
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Fig. 7 In questa foto vi pre-
sentiamo una serie di bobine
a grandezza naturale che ab-
biamo impiegato per capta-
re i 144 MHz (prima bobina in
alto a sinistra) la FM, (bobi-
na centrale) la gamma bassa
della polizia e i ricetrasmet-
titori sui 27 MHz. (in basso a
destra). Si pud notare nella
bobina per la FM il condensa-
tore d’antenna C1/A.

che rimane libero (andra saldato nel suo foro che
non risulta collegato ad alcuna parte del circuito).

Per i collegamenti che dal potenziometro di vo-
lume vanno al circuito stampato ricordatevi di
impiegare del buon cavetto flessibile schermato
per BF saldando la calza metallica dei due spez-
zoni direttamente alla massa del circuito stam-
pato e, per la parte che rimane libera, alla car-
cassa metallica del potenziometro stesso. Fate in
modo inoltre di non confondere fra di loro i due
fili badando che quello che parte dal condensa-
tore elettrolitico C11 vada al cursore centrale e
|'altro invece, cioé quello che parte dal conden-
satore C7, ad un estremo.

Se decidete di rinchiudere il tutto in una scatola



metallica fate attenzione che il perno del varia-
bile, essendo sotto tensione positiva, non vada
in contatto con il metallo ma isolatelo perfetta-
mente.

Per questo sara bene che completiate questo
perno con un giunto flessibile isolato, come dal-
la fotografia, che oltre ad isolarlo dal perno della
manopola o della eventuale demoltiplica ha anche
il pregio di minimizzare [Ieffetto capacitivo
della mano.

Non facendo cosi vi accorgerete che sintoniz-
zando una stazione e togliendo quindi la mano
dalla manopola si viene a modificare leggermen-
te la sintonia del ricevitore.

MESSA A PUNTO E BOBINE DI SINTONIA

Prima di passare alla messa a punto del ricevi-
tore sara bene indicare in linea di massima il
diametro e le caratteristiche delle bobine neces-
sarie per coprire le varie gamme.

Non si deve stupire il lettore se noi, sempre
piuttosto precisi, questa volta usiamo una ap-
prossimativo « in linea di massima » per i dati
costruttivi delle bobine ma dobbiamo tener pre-
sente che quando si lavora sulle VHF anche solo
una leggera differenza di diametro puo compor-
tare una modifica sulla frequenza di ricezione
di parecchi megahertz.

Anzi, basta solo che, ad esempio, una bobina

ad « U » sia innestata in modo pill 0 meno pro-
fondo nello zoccolo perché una frequenza di 144
MHz passia 160 MHz.

Dobbiamo inoltre tener conto anche del fatto
che vi saranno molti lettori ad usare dei conden-
satori di sintonia diversi dal nostro, per esempio
da 20 o 10 pF, e che possono inoltre avere una
capacita residua diversa caso per caso per cui
una bobina da noi calcolata per la FM per altri
puo richiedere a volte una spira in piti od in meno
di quelle da noi stabilite.

Questo fatto comunque non comporta difficol-
ta alcuna nella ricerca delle stazioni in quanto
noi vi consigliamo di realizzare sperimentalmen-
te tutta una serie di bobine partendo con un certo
diametro ed una sola spira, poi due spire, tre spire
e cosi via cosa questa che non comportera alcuna
spesa e vi permettera inoltre di divertirvi provan-
do questa o quell’altra bobina.

Come base di partenza noi in ogni modo vi con-
sigliamo di realizzare la bobina adatta per la ri-
cezione della modulazione di frequenza perché su
questa gamma avrete la possibilita di captare
qualche trasmissione in qualsiasi ora del giorno e
quindi vi permettera di stabilire se il vostro rice-
vitore funziona perfettamente come deve.

La bobina che noi abbiamo impiegato per un
variabile da 30 pF e per la gamma delle FM ave-
va queste caratteristiche:

Diametro della bobina = mm. 8

Spire numero = 4

Filo diametro = 1 mm.

Spire leggermente spaziate fino ad ottenere un
solenoide lungo circa 6 mm con presa per even-
tuale C1/A alla prima spira lato JAF2.

Con un variabile da 10 pF abbiamo notato che
I'unico cambiamento da effettuare era insito nel
numero delle spire che da 4 passavano a 6.

Per la gamma Aereonautica, sempre utilizzando
un variabile da 30 pF, la bobina doveva avere
queste caratteristiche:

Diametro bobina = 8 mm.

Numero spire = 3

Diametro filo = 1 mm

Spire spaziate per avere un solenoide lungo circa
5 mm.

Eventuale presa per C1/A sulla prima spira lato
JAF2.

Per la gamma bassa della polizia la bobina era
cosi formata:

Diametro bobina = 10 mm

Numero spire = 7

Diametro filo = 1 mm

Spire quasi unite.

Eventuale presa per C1/A sulla 2° spira lato JAF2.

Per la gamma alta della polizia la bobina aveva
le seguenti caratteristiche:

Diametro bobina = 8 mm

Numero spire = 1

Spira spaziata fino ad ottenere un solenocide di
4 mm di lunghezza.

Eventuale presa per C1/A ad 1/4 di spira lato
JAF2

Per la gamma dei 27 MHz (radiotelefoni porta-
tili) la bobina era cosi realizzata:

Diametro bobina = 8 mm

Numero spire = 16

Diametro filo = 0,7 mm

Spire unite.

Eventuale presa per C1/A alla 3° spira lato JAF2.

Queste in definitiva sono le bobine che noi con-
sigliamo come base di partenza ed in seguito voi
potrete realizzarne altre con maggiore o minor
numero di spire, maggiore o minor diametro.
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Oltre alle bobine cilindriche voi potete anche
realizzarne delle altre piegando, per esempio, il
fiload « U ».

Questi tipi sono molto indicati per salire molto
di frequenza cioe per esplorare le gamme supe-
riori ai 110 MHz fino ai 200 MHz comprendenti
quelle dell’Aereonautica (108-135 MHz), dei ra-
dioamatori (144 MHz), della polizia e dei radio-
taxi (dai 148 ai 174 MHz) ed infine quelle della
TV canale D (174-181 MH2z).

Per variare la banda di frequenze esplorabili
con questi tipi di bobine e sufficiente modifi-
carne la lunghezza e, tanto per darvi un esempio,
vi diremo che per la banda Aereonautica (dai
108 ai 135 MHz) la bobina del nostro prototipo
aveva le seguenti caratteristiche:

Lunghezza bobina = 60 mm

Larghezza tra i due fili = circa 7 mm

Diametro filo = 1 mm

Eventuale presa per C1/A a 2,5 c¢cm dal lato di
JAF2.

Per la gamma dei 144 MHz la bobina ad U era
cosi realizzata:

Lunghezza bobina = 20 mm

Larghezza tra i due fili = circa 7 mm

Diametro filo = 1 mm

Eventuale presa per C1/A a 7 mm dal lato JAF2.
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Per la polizia ed i radiotaxi (148-174 MHz):

Lunghezza bobina = 10 mm

Larghezza tra i due fili = circa 6 mm

-Diametro filo = 1 mm

Eventuale presa per C1/A a 4 mm dal lato JAF2.

Anche questi dati vi serviranno per realizzare
bobine ad « U » di dimensioni diverse provandole
e riprovandole in ore differenti del giorno fino a
riuscire a captare qualche segnale interessante.

Dopo avervi parlato delle bobine vi indicheremo
ora come si tara il ricevitore.

Per prima cosa, quando collegate la pila di ali-
mentazione, sara opportuno che inseriate in
serie ad essa un milliamperometro (od il vostro
tester predisposto sui 500 MA fondo scala) per
controllare |"assorbimento che in condizioni otti-
mali ed in assenza di segnale deve aggirarsi all’in-
circa sui 25-30 mA.

Quando eseguite questa prova il cursore del
trimmer R2 deve risultare ruotato nella posizione
centrale.

Stabilito che I'assorbimento si mantiene sul
valore richiesto potete togliere il tester e collegare
la pila direttamente al ricevitore.

Inserito nella presa d’antenna (cioé ad un capo
del condensatore C1) uno spezzone di filo lungo
all'incirca 50-60 cm, innestate nell’apposito sup-
porto la bobina per le FM, vale a dire quella com-



Fig. 9 Se intendete realizzare questo ricevitore
per un piccolo ticetrasmettitore non importa se
per le gamme dei 27 MHz o dei 144 MHz ci con-
sigliamo di modificare la sezione ricevente come
indicato in figura. La sezione di BF inerente al-
Iintegrato TAA.300 rimarra invariata come inva-
riati rimarranno i valori:

. 5.600 ohm

.50.000 ohm trimmer miniatura

. 10.000 ohm

. 10.000 ohm

.4.700 ohm

. 1,5 pF pin-up

. 10 mF. elettr. 12 volt

. 9 pF. pin-up

. 10 pF. trimmer miniatura

. 560 pF pin-up

. 15.000 pF.

. 100.000 pF.

. 15.000 pF.

C9.
C10. 200 mF. elettr. 12 volt
L1.
JAF1. impedenza AF 3-5 microhenry
JAF2. impedenza AF 0,1-1 millihenry
TR1. transistor NPN tipo BSX26

200 mF. elettr. 12 volt

Bobina sintonia (vedi articolo)

posta da 4 spire (eventualmente 6 se il varia-
bile da voi utilizzato &€ da 10 pF, come gia detto).
Con un cacciavite ruotate ora il trimmer R2
fino a trovare una posizione in corrispondenza
della quale si sentira un forte fruscio (di solito
questo effetto si ottiene con il cursore del trimmer
ruotato quasi completamente dalla parte di R1).
Ruotando invece il cursore dalla parte opposta,

- invece del fruscio sentirete un forte fischio.

Udito il fruscio non vi resta altro che cercare di
sintonizzarvi su di una stazione in FM e per far
questo ruotate lentamente il perno dei variabile.

Qualora poi ruotandolo tutto da una parte e dal-
I'altra non riusciate lo stesso nel vostro intento,
non dovete preoccuparvi, in quanto la causa sa-
ra certamente insita nella bobina non adatta alla
gamma degli 80-108 MHz per cui provate a sosti-
tuirla con un’altra che abbia una spira in piu o
in meno, ad esempio3 06.

Con una di queste bobine riuscirete certamen-
te a sintonizzarvi qualunque variabile abbiate
scelto, sia essoda 10 oda 20 o da 30 pF.

Dopo esservi sintonizzati su di una stazione
cercate poi di regolare con maggior precisione
il trimmer R2 ruotando il cursore sulla posizione
che offre un miglior ascolto sia per potenza che
per chiarezza.

Per questo sara bene che scegliate una stazione
debole in modo da poter notare meglio le even-
tuali migliorazioni.

Eseguita quindi questa facile, ma necessaria,
messa a punto il vostro ricevitore € gia pronto a
funzionare su tutte le gamme senza che abbiate
pit bisogno di alcun ritocco nella superreazione
come accadeva per il precedente VHF.

Se poi il trimmer non risultasse regolato in ma-
niera perfetta vi diciamo subito che inserendo la
bobina per i 27 MHz noterete la scomparsa tota-
le del fruscio della superreazione per cui dovrete
ritoccare di nuovo il trimmer fino a trovare la po-
sizione esatta tale che il ricevitore funzioni con
la stessa sensibilitd sia sulla gamma dei 27 che
su quella dei 144 o dei 200 MHz.

QUALCHE CONSIGLIO UTILE

Il ricevitore testé descritto & provvisto di una
notevole sensibilita, tale almeno da riuscire a cap-
tare qualsiasi stazione con un’antenna di appena
40-50 cm.

Fig. 10 Disegno a grandezza
naturale del circuito stam-
pato relativo ad un ricevitore
monogamma per piccoli rice-
trasmettitori per 27 o 144
MHz. Questo circuito realiz-
zato in fibra di vetro é reperi-
bile gia inciso presso la nostra
redazione.
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Fig. 11 | componenti sulla basetta del circuito stampa-
to di fig. 10, adatto a realizzare un ricevitore mono-
gamma, andranno disposti come indicato in figura. Fac-
ciamo presente al lettore che i valori dei componenti
relativi allo stadio di BF corrispondono a quelli presentati

infig. 1.

Ovviamente se a qualcuno interessa solamente
una certa gamma, per esempio quella dei 144
MHz, sara bene che impieghi come antenna una
stilo di mezza lunghezza d’onda e se intende usa-
re il ricevitore in una postazione fissa potra an-
che installare, e con ottimi risultati, sul tetto del-
la propria casa un dipolo calcolato in base alla fre-
quenza interessata (vedere il n. 12 di Nuova Elet-
tronica a pag. 938) collegando I'antenna al ricevi-
tore tramite un cavo coassiale per TV da 75 ohm
con la calza metallica alla massa del ricevitore.

Un altro sistema per migliorare la ricezione su
di una determinata gamma potrebbe essere quel-
lo di utilizzare per C1 o C1/A un condensatore da
2 o 3 pF inserendo inoltre tra questo e |'anten-
na un compensatore da 10-15 pF massimi.

Regolando il compensatore si avra la possibi-
lita di adattare I'impedenza dell’antenna a quella
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del ricevitore ottenendo cosi per una determinata
gamma un maggiore rendimento.

Queste comunque sono prove che potete ese-
guire a tempo perso per divertimento. Anche
quando utilizzate bobine ad U vi sara possibile
eseguire delle prove spostando la presa del con-
densatore C1/A lungo un braccio di tale bobina
per trovare su quale posizione ottenere la mag-
giore sensibilita.

Vogliamo inoltre disilludere quei lettori che, co-
struito il ricevitore ed inserita la bobina per la
ricezione delle comunicazioni della polizia, pre-
tendono di riuscire a captare subito drammatiche
sequenze di inseguimenti e sparatorie, cose che
per fortuna non accadono tutti i giorni.

Inoltre informiamo coloro che si trovano in cen-
tri sperduti e lontani da grossi nuclei cittadini
che avranno maggiore difficoltd a captare tali
messaggi.



Per coloro che invece abitano nei capoluoghi
non sara difficile partecipare via radio agli inter-
venti del 113 chiamati da urgenti messaggi.

Anche i radiotaxi non saranno captabili se nella
vostra citta non esiste un tale servizio.

Coloro che abitano in collina od in montagna
avranno la possibilita di captare anche stazioni
molto lontane e con grande facilita; tanto da fare
un esempio, da Tivoli dove ci eravamo portati
per delle prove si riuscivano a captare benissimo
i messaggi dei radiotaxi e della polizia di Roma
(distante circa 40 chilometri) e della torre di
controllo di Fiumicino (distante circa 60 chilo-
metri).

Chi ha quindi la fortuna di trovarsi in posizione
sopraelevata ed in prossimita del mare potra inol-
tre captare le capitanerie di porto, i messaggi
delle guardie di finanza, ecc.

In qualsiasi altra localita e poi facilissimo rice-
vere il suono delle stazioni video russe, francesi
ed inglesi che trasmettono dai 40 ai 60 MHz e,
come é capitato a noi a Bologna, in particolari se-
re anche quello delle TV arabe.

Per gli aerei la situazione & piu favorevole ed
in qualsiasi zona vi troviate li riuscirete a captare
in volo anche a distanze superiori ai 500 chilo-
metri.

Badate pero che nei periodi invernali i voli sono
pil ridotti a causa delle condizioni metereologiche
per cui possono passare anche giorni senza che
voi riusciate a captare nulla mentre di primavera
e d'estate la gamma sara completamente satura
di trasmissioni, sia di giorno che di notte.

Per la gamma dei radioamatori dei 27 e dei
144 MHz vi sara piu facile captare trasmissioni
durante I'ora dei pasti, alla sera molto tardi oppu-
re nei pomeriggi di sabato e nelle giornate di fe-
sta. quando cioé i radioamatori. liberi dai loro

impegni di lavoro, hanno piu tempo da dedicare al
loro hobby.

In molte localita poi € possibile captare tra-
smissioni di ponti commerciali e privati; basta
avere la fortuna di capitare nelle ore di trasmis-
sione. Quindi se inserendo una qualsiasi bobina
per i primi cinque minuti non riuscirete a captare
nulla non e detto che su tale gamma non ci siano
emittenti; & piu facile che nel lasso di tempo in
cui vi siete messi in ascolto queste siano mute.

Ricordatevi solo che se il vostro apparecchio
funziona per la FM, cosa appurabile con estrema
facilita perché su questa gamma i programmi ab-
bondano a tutte le ore, esso funzionera ottima-
mente anche per tutte le altre gamme: si tratta
solo di aspettare, pazientare ed ascoltare.

Un po’ difortuna e basta.

Stara poi a voi, dopo qualche settimana di a-
scolto, crearvi una specie di prontuario sul qua-
le annotare le trasmissioni pit puntuali, le bobine
da inserire per ricevere questa o quella trasmis-
sione in modo da andare a colpo sicuro quando
volete ascoltare qualcosa di particolare.

Come ultimo ripetiamo ancora che questo ri-
cevitore si presta egregiamente anche per rice-
vere i segnali emessi dai radiomicrofoni in FM co-
me quelli presentati sul n. 12 di Nuova Elettro-
nica.

Come ultimo consiglio, possiamo anticiparvi
che quando il ricevitore comincera a funzionare
ad intermittenza, & segno che le pile sono in via
di esaurimento e quindi occorre sostituirle.

Circuito stampato in fibra di vetro = L. 750
Integrato tipo TAA.300 = L. 2.500

Scatola di montaggio completa di tutti i compo-
nenti (escluso il solo altoparlante) = L. 10.500
Spese postali = L. 250 (in contrassegno L. 460)

UNO SCONTO PER | NUOVI ABBONATI 1971!

Se siete interessati alla realizzazione di questo ricevi-
tore e, contemporaneamente, avete gia deciso di abbo-
narvi per I'anno 1971 alla rivista NUOVA ELETTRONICA
non spediteci 14.700 lire piti spese postali (10.500 per
il ricevitore e L. 4.200 per I'abbonamento).

Anziché L. 14.700 pia spese postali, dovrete inviarci
soltanto la somma di L. 12.900 (spese postali gratis)
avendo ottenuto dalle nostre ditte fornitrici per chi si
abbonera o
PREMIO.

Il VAGLIA o ASSEGNO andra indirizzato alla rivista
NUOVA ELETTRONICA - Via Cracovia, 21 - Bologna; spe-
cificando chiaramente, oltre al vostro indirizzo, anche la
causale del versamento.

I lettori che hanno gia provveduto ad abbonarsi oppure
a rinnovare |'abbonamento per I'anno 1971 potranno an-
ch’essi usufruire di tale agevolazione, versando fa dif-
ferenza.

rinnovera I'abbonamento uno SCONTO
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Come migliorare le prestazioni del vostro oscillo-
grafo realizzando questo commutatore elettronico
che vi permettera di osservare contemporanea-
mente sullo schermo dell’apparecchio le tracce di
due segnali di BF prelevati da due fonti diverse.

Un oscillografo a doppia traccia & certo quanto
di meglio si possa desiderare per un laboratorio
ma purtroppo dato |'elevato prezzo di acquisto
£sso resta per quasi tutti un sogno irrealizzabile
ed anche coloro che « possono» si accontentano
di un oscillografo a traccia unica.

Con questo non intendiamo certo sminuire |'im-
portanza dei comuni oscillografi (potessero aver-
ne uno tutti) che sono in grado di assolvere con
precisione a tutte le mansioni alle quali vengono
adibiti ma con un «doppia traccia» si puo fare
qualcosa di pit che in molti casi potrebbe esserci
veramente utile.

Prendiamo per esempio il caso di un amplifica-
tore stereo: con un oscillografo normale noi pos-
siamo controllare separatamente i due canali
mentre se avessimo un doppia traccia saremmo
in grado di controllare e confrontare contempo-
raneamente i due amplificatori stabilendo cosi vi-
sivamente ed immediatamente se entrambi hanno
uguale amplificazione, se uno distorce per una
data frequenza e l'altro no, se i controlli di tono
agiscono nella stessa misura, ecc.

Sempre con un doppia traccia & possibile vede-
re il segnale applicato in ingresso ad un amplifi-
catore e confrontarlo con quello d'uscita dallo
stesso per verificare |'eventuale distorsione in-
trodotta, stabilire in quale stadio si manifesta,
controllare se il segnale in uscita & in fase o sfa-
sato, misurare |'attenuazione di un filtro, osserva-
re a quali deformazioni d’onda si va incontro ap-
portando modifiche ad un circuito, e tante altre
applicazioni che sarebbe troppo lungo enumerare.

insomma il poter vedere sullo schermo di un
oscillografo due tracce provenienti da due sorgen-
ti distinte permette senza dubbio una gamma di
applicazioni maggiori a qualsiasi altro oscillogra-
fo normale.

Ma siccome purtroppo la maggioranza dei no-
stri lettori non potra mai permettersi la spesa ve-
ramente eccessiva di un oscillografo a doppia
traccia e tuttalpit (e neppure questi sono moltis-
simi) si debbono accontentare dei normali modelli
a traccia unica, abbiamo pensato di progettare un
semplicissimo commutatore elettronico che, ap-
plicato esternamente senza quindi bisogno di
alcuna manomissione dei circuiti interni, trasfor-
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mera con poca spesa il vostro oscilloscopio in un
efficentissimo doppia traccia.

Questo progetto, come tutti quelli che presen-
tiamo, & stato sperimentato e collaudato in ma-
niera esauriente, quindi non solo teorico come
spesso accade in molte riviste, per cui coloro che
vorranno realizzarlo possono farlo con la matema-
tica certezza di un risultato positivo, sempre a
meno che non commettano errori di cablaggio.

CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico ¢ visibile in fig. 1 dalla qua-
le potete notare I'impiego di 6 transistor, tutti
NPN al silicio tipo BC107, in uno schema che non
& per niente complicato.

| due segnali da controllare contemporanea-
mente sull’ oscillografo andranno applicati alle due

2 TRAGGE

boccole d'entrata indicata con le sigle «entrata
A» ed «entrata B ».

| due potenziometri R1 ed R2 servono a regola-
re 'ampiezza dei segnali stessi che andranno in-
viati alle basi dei transistor TR1 e TR2 i quali in
questo schema, costituiscono lo stadio di com-
mutazione elettronica.

Dalla presa «uscita» verra quindi prelevato il
segnale da applicare all’entrata dell’oscillografo e,
come si pu0 constatare, essa & collegata diret-
tamente ai collettori dei due transistor TR1 e TR2.

Il potenziometro R5, che come vedere ha gli
estremi collegati alle resistenze di polarizzazione
R3-R9 ed il cursore alla tensione positiva dei
9 volt di alimentazione, viene utilizzato per
distanziare o avvicinare tra di loro le due tracce



sullo schermo dell’oscillografo.

Questo comando inoltre offre anche la possibi-
lita di sovrapporle, fattore questo molto utile per
confrontare con estrema precisione due segnali
di uguale frequenza, oppure di invertirne la posi-
zione portando in basso la traccia che prima era
in alto e viceversa.

Lo stadio commutatore viene poi comandato
da un circuito flip-flop formato dai due transistor
TR3 e TR4.

Si puo notare infatti dallo schema elettrico
che gli emettitori di TR1 e TR2 sono in colle-
gamento con i collettori di TR3 e TR4 per cui si
troveranno a funzionare alternativamente, cioe
quando un transistor & in conduzione laltro ri-
sultera bloccato, in modo da inviare all’entrata
dell’oscillografo prima l'uno, dei segnali in-
seriti nelle boccole A e B, poi l'altro.

Lo stadio del flip-flop puo essere pilotato o
esternamente da un segnale ad impulsi (con il
doppio deviatore S1/A-S1/B commutato in senso
opposto a quello che appare nel disegno) oppu-
re internamente da un multivibratore incorpora-
to e costituito sempre da due transistor tipo
BC107 che nello schema sono siglati da TR5 e
TR6.

Questo multivibratore oscilla normalmente
con una frequenza compresa tra i 12.000 ed i

15.000 hertz (la variazione di frequenza dipende
dalle diverse tolleranze nei componenti impiegati
per I'oscillatore).

Considerate le caratteristiche dei transistor ed
il perfetto funzionamento del flip-flop il nostro
commutatore elettronico puo essere utilizzato so-
lamente per la gamma delle BF anche se la ban-
da passante in effetti &€ in grado di raggiungere
un limite massimo di circa un megahertz.

Perdo praticamente possiamo affermare che
questo commutatore & piu che sufficiente per
i normali usi di laboratorio anche perché quasi
sempre un oscilloscopio viene utilizzato per
controlli di BF.

Per I'alimentazione di tutto |'apparato & suffi-
ciente una normale pila da 9 volt che durera
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USCITA
COMMUTATORE ELETTRONICO R11.56.000 ohm 1/4 di watt C1.25 mF. elettr. 12 volt
R1. 1 megaohm potenz. R12.4.700 ohm 1/4 di watt C2 25 mF. elettr. 12 volt
R2. 1 megaohm potenz. R13.22.000 ohm 1/4 di watt C3 100 pF. ceramica
R3. 22.000 ohm 1/4 di watt R14.22.000 ohm 1/4 di watt C4. 100 pF. ceramica
R4. 10.000 ohm 1/4 di watt R15.4.700 ohm 1/4 di watt C5. 100 pF. ceramica
R5. 47.000 ohm potenz. Lineare R16.56.000 ohm C6. 100 pF. ceramica
R6. 3.300 ohm 1/4 di watt R17.220 ohm C7.680 pF. ceramica
R7.3.300 ohm 1/4 di watt R18. 8.200 ohm /s di watt C8.680 pF
R8. 3.300 ohm 1/4 di watt R19. 68.000 ohm /s di watt S1/A-S1/B doppio deviatore
R9. 22.000 ohm 1/4 di watt - R20. 10.000 ohm /s di watt DG1-DG2. diodi BA100
R10. 10.000 ohm 1/4 di watt R21.68.000 ohm /s di watt TR1 a TR tutti transistor BC107




Due tracce in assenza
di segnale. Regolando
il potenziometro R5 si

In questa figura pos-
siamo notare come
sulla traccia superiore

potra avvicinare, di- sia presente un‘onda
stanziare, o sovrappor- quadra, mentre, in
re le due tracce. quella inferiore, una

onda sinusoidale.

Sulle due entrate del Disponendo di un o-

nostro commutatore scillografo a doppia
elettronico €& possibile traccia &  possibile
applicare anche due confrontare se all’u-

scita il segnale é di-
storto o sfasato rispet-
to a quello d’entrata.

segnali a frequenza ed
ampiezza diversa.

a lungo dato il suo limitato consumo che si aggi-
ra sui 3-4 mA.

Nello schema elettrico abbiamo inoltre indica-
to le diverse tensioni rilevate nel nostro prototipo
sugli elettrodi dei transistor: nell’effettuare queste
misure tenete presente che noi abbiamo usato un
voltmetro elettronico per fornirvi dati di sicura
attendibilita.

REALIZZAZIONE PRATICA

Avendo considerato che questa realizzazione
interessera soprattutto coloro che hanno gia una
certa esperienza e che inoltre essa & di estrema
semplicita scevra di criticita o difficolta, una volta
tanto vogliamo lasciarvi il compito di scegliere
da voi il sistema di cablaggio che piu vi aggrada.

Se poi possedete una scatola metallica di ade-
guate dimensioni potrete rinchiudere il tutto di
detto contenitore eseguendo direttamente al-
I'interno i vari collegamenti con del filo secondo
le vecchie maniere.

Se volete, potete anche studiare un circuito
stampato adatto, oppure potrete usare delle ba-
sette traforate.

Abbiamo precisato che il nostro circuito non
presenta alcuna criticitd quindi non occorrono
soverchie cure neppure sulla lunghezza dei colle-
gamenti (ovviamente non esagerando con fili
lunghi 25-30 cm); state certi che una volta ese-
guito il montaggio, sempre se non avete commes-
so errori di collegamento, il vostro apparecchio
funzionera subito e magnificamente.

Non resta quindi che controllare se quanto
affermiamo corrisponde a verita.

Per questo collegate alla boccola d'uscita i
fili d'entrata del vostro oscilloscopio controllan-

do che il filo di massa sia collegato alla massa del
commutatore, vale a dire al negativo della pila di
alimentazione.

Date tensione e subito noterete che sullo scher-
mo dell’oscillografo appariranno due traccie (non
tenete conto della debole luminosita che appare
tra di esse essendo la cosa perfettamente nor-
male).

Agendo sul potenziometro R5 vedrete come vi
sara possibile allontanare od avvicinare tra di loro
le due traccie ed addirittura invertirne le posizioni
portando al di sopra la traccia inferiore ed al di
sotto quella che prima era di sopra.

Se non avete poi a disposizione un oscillatore
di BF potete eseguire delle prove anche con un
segnale a 50 hertz prelevato da un secondario
a 4 o anche 6 volt di un trasformatore per cam-
panelli.

Provate quindi a manovrare i due potenziome-
tri R1 e R2 ruotandoli quasi al minimo perché
se alle basi giungono delle tensioni superiori ai
0,5-0,8 volt i due transistor TR1 e TR2 si satu-
rano.

Noterete che sullo schermo appariranno le due
sinusoidi dell’alternata.

Se poi provate ad escludere da una delle prese
d’entrata uno dei due segnali, vedrete che anche
sullo schermo dell'oscilloscopio restera una sola
traccia, quella corrispondente alla tensione che
non avete eliminato.

A questo punto il collaudo, se cosi si puo chia-
mare in quanto si tratta di una semplice verifica,
e terminato e voi non avete che da servirvi del
vostro commutatore elettronico nella maniera
che piu credete opportuna non dimenticando di
inviarci mentalmente un ringraziamento per a-
vervi insegnato come modificare il vostro oscil-
loscopio a traccia unica trasformandolo in un
modello modernissimo a doppia traccia.
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Ho avuto spesso occasione, nei raduni dei ra-
diomatori o nei mercati del surplus che vengono
organizzati in diverse citta italiane o addirittura
sulle bancherelle che espongono materiale usato,
di vedere dei tubi a raggi catodici, usati o anche
nuovi, venduti a prezzi irrisori solamente perché
non & possibile trovare dei buoni schemi per po-
terli utilizzare per cui diventa automatico un loro
ingiusto, ma comprensibile deprezzamento.

lo pero, quando mi si & presentata |'occasione
favorevole, non ho esitato a procurarmene qual-
cuno e non con il proposito di aspettare che qual-
che rivista si decida a risolvere il problema di uno
schema adatto, ma con il preciso intento di met-
termi subito al lavoro, basandomi sulla mia espe-
rienza, con la certezza di riuscire a realizzare
qualcosa di buono.

Ora il mio oscillografo autocostruito gia da tem-
po mi aiuta nelle mie realizzazioni e posso rassi-
curarvi della sua perfetta efficienza per cui ve ne
spedisco lo schema. Mi sono rivolto a voi perché
ho trovato che la vostra rivista, fra quante mensil-
mente acquisto, e quella che piu si distingue sot-
to tutti i punti di vista. E non & solo per la chia-
rezza dei disegni o per la veste tipografica che io
la preferisco a tutte ma anche perché la ritengo
migliore ed adatta a soddisfare noi lettori per la
perfetta efficienza dei progetti che presenta e che
una volta montati, hanno funzionato tutti al pri-
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mo colpo, chiaro sintomo che voi li provate e col-
laudate veramente.

Il mio progetto & anch’esso severamente con-
trollato e collaudato per cui non sfigurera tra
i vostri se me lo pubblicherete.

Preciso innanzitutto che lo schema pud essere
adattato ed impiegato per altri tipi di tubi a raggi
catodici piu grandi di quelli da 30 mm di diame-
tro, come ad esempio i tipi DG7 (70 mm di dia-
metro) modificando le sole connessioni dello zoc-
colo per adattarlo a quello che impiegheremo.

Non dimentichiamo infine che esistono anche
tipi nuovi da 30 mm di diametro (DG3/12A del-
la Philips ecc,) nel caso non trovaste quello che
cercate tra il surplus e voleste assolutamente
costruirvi questo oscillografo.

Le caratteristiche essenziali del mio progetto
si possono riassumere nelle seguenti.

AMPLIFICATORE VERTICALE

Larghezza di banda = da 3 Hz a 500.000 Hz

(1 MHz a-3 dB)

Sensibilita = 150 millivolt per cm di deflessione
Attenuatore d'entrata S1 = rapporto 1:1 — 5:1
—-20:1

Resistenza d’ingresso
al rapporto 1:1 = 3,1 Megaohm




Poiché sul mercato
a prezzi veramente fallimentari, dei tubi a raggi
catodici da 1 a 3 pollici, perché non li provate ad
utilizzare per costruirvi un mini-oscillografo?

al rapporto 5:1 = 0,9 Megaohm

al rapporto 20:1 = O, 85 Megaohm

Capacita d’'ingresso = da 3 a 10 pF massimi

massima tensione in ingresso = 400 volt picco
a picco

AMPLIFICAZIONE ORIZZONTALE

Larghezza di banda = da 2 Hz a 500.000 Hz
(1 MHz a -3 dB-)

Sensibilitd = 5 volt per cm di deflessione

Campo di frequenze base dei tempi = da 10 Hz
a60 KHzin 11 posizioni (S6)

Sincronizzazione = interna ed esterna (attraver-
s0 S2-S3-S5)

SCHEMA ELETTRICO

Lo schemaelettrico & intuitivo e lo potrete capire
subito anche per il limitato numero di valvole che
ho impiegato.

Il segnale applicato sul morsetto « Entrata Ver-
ticale » perverra alla griglia della prima sezione
triodica della valvola V1 (sezione V1A) passando
attraverso |'attenuatore d’entrata S1 che, come
abbiamo gia visto dalle caratteristiche generali
nella prima posizione lo lascia inalterato (rappor-
to 1:1), nella seconda lo attenua nel rapporto 5:1
ed infine nella terza nel rapporto 20:1.

L'ampiezza del segnale verticale pud essere
regolata tramite il potenziometro R9 che si trova
inserito sul catodo della valvola ed in serie ai
condensatori C6-C7. |l segnale poi dalla placca
della prima sezione triodica passera alla griglia
della seconza sezione V1B che esplica la funzione
di invertitrice di fase.

Perito Gianfranco Neri, Ravenna

~

surplus é possibile trovare,

Abbiamo quindi la valvola V2, una ECC82,
utilizzata come amplificatrice per la deflessione
verticale e, come si puo notare dallo schema elet-
trico, il segnale prelevato dalle due placche di
questa valvola (piedino 6 e 11) verra inviato, tra-
mite i due condensatori C11 e C12, alle plac-
chette deviatrici verticali che, nel tubo da me im-
piegato, corrispondono ai piedini 7 € 6.

La terza valvola utilizzata in questo schema &
precisamente quella indicata con la sigla V3 e
viene utilizzata come generatrice di onde a dente
di sega.

La frequenza di scansione puo essere variata da
un minimo di 2 Hz ad un massimo di 600.000 Hz
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